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Capitolul |
Calcul algebric in R

Identificarea componentelor unei expresii algebrice

Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor

Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric
Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor
sau a formulelor de calcul prescurtat

EZ3 1. Operatii cu rapoarte algebrice de numere reale

reprezentate prin litere

[=]74:[=]
O

Suma (diferenta) a doud rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Operatia de
adunare (sciidere) a doud rapoarte algebrice se poate face in doua situatii:

a) dacd ambele rapoarte au acelasi numitor, suma lor este un raport algebric care are
ca numitor numitorul comun al celor doud rapoarte si ca numaritor suma (diferenta)
numaritorilor celor doud rapoarte;

b) dacd cele doud rapoarte au numitori diferiti, se amplifica, aducidndu-se la acelasi
numitor §i se aduna (se scad) conform regulii de mai sus.

Observatie:

Operatia de adunare (scddere) a rapoartelor algebrice are aceleagi proprietiti ca ope-
ratia de adunare (scidere) a fractiilor ordinare.
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a)

b)

Sx<3 kx40 Sx-34R%EIH12 X 46349 (x+3)”
4 4 4 4 4 4
2+7 x-3 4x+5 2x(2x+7) 3(x-3) x*(4x+5) 4% +9x% +17x~9 .
+ + = + 7+ = 5 , xeR,
3x 2% 6 6x2 6x 6x 6x
. . [ ) A “
activitati de invatare
Efectua;i'
3x+2 - —
a) 2 b) x +4x+5; c)2 3x+9 8x;
5 5 7 11 11
dx+6 x+3 x—=3 3x+4 4x+7 x+5 2-7x 2x-4
d) + ; e) + + ) + + .
3 3 2 2 3 2 5
Efectuati calculele:
Tx— 6 2-5x 17x+9 8
a) b) -
x— 2 x=2" x+1 x+1
x 5 2x—14 6x 5-3x 7
c) + + ; d) + - .
x-3 x-3 x=3 3x-2 3x-2 3x-2
Efectuati calculele:
1 x+2 5x°+4 2x 2 2x+3 3x+2
a) —+ -——— b= ; )7
2 3x 6x X“+x x“+x x*-1 x -1
d) x(x 1)+ ) . %~3x 2x +3 , 4x :
x'—-4 X —4 x“=2x x°-2x X +2x=3 x +2x-3
x(x=3) 2x-5 11-x
+ - ;
? x*-16 x*-16 x*-16
Efectuati:
-2
2) 2x 2 3 : b) x+2_x 3 216 :
x—1 x+1 x* -1 x—2 x+2 x°-4
o) x-1 x+3 : d) 4 _x+10+ 3 :
"x—2 x+2 x2—4 x+2 x*—4 x-2
1-3x 2 3x+1 x+2 2x-1
e) — —t—; ) — - + :
x*—-x x-1 3x 2x°—6x 3x-9 6x
Calculati:
x—2 x+4 x—1 x+1 4 1—x
a) + - ; b) £ ;
x+1 X +3x+2 x+2 x—-1 x*-1 =x+1
2x+1 1-2x x*+16 X—=2 x+3 5 x?
c) + +— ; d)
x=-2 x+2 x -4 x+1 x-iZ X 4+3x+2




3. Calculati:

x+2 x-—1 24 ox+1 16-6x x-1
a) - e b) a3 :
x—3 x+3 x -9 x—4 x°-16 x+4
+2 - -
C)x X 3_{_2 5 : d)x 5__x+1_ﬂ 6 ‘
x—3 x—4 x"—Tx+12 x-2 x—-4 x -6x+8
. Efectuati calculele

x2+4 +1
a) — ;
X —4 | x— 2 \x—2 x+2
. 5 2
by 2 —|;
x =1 x—l x+1 x—1 1—-x
X' =27 \+1J
C) ( ;
x' =9 { x=3 x+3

(x+l 3 ]l
v—25 x-5 X x+3 75—-\ JI

3 _x+l_ X
4x* -9 2x+3 2x-3

a) Determinati x € R pentru care £(x) nu este definita.

d)

'. Fie expresia E(x) =

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
¢) Aflati n € N pentru care E(n) € N.
2 1 2x+2
+ -
x—-1 x+1 x -1

Se considera expresia F(x)=

a) Determinati x € R pentru care F{x) nu este definita.

b) Ardtati ca G(x) = (x + 1) - F(x) este numar natural.
¢) Calculati suma: F(2) - F(3) + F(3) - F(4) + ... + F(2020) - F(2021).

. . 4 X x+1 X
Fie expresia E(x)= L7 \-—{X +(H’2 X

\
X' -9 x—3j lx+3 \x-3 x+3J

a) Determinati valorile reale ale fui x pentru care expresia este definita.

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
¢) Determinati valorile lui » € Z pentru care £(n) € Z.

r_ — p—
Fie expresia E(x):{ 4 j24 )—Lx+3»—(’r 1 & 2) _
x+4 x -16/) | x+4 ‘\x—4 «x+4

a) Determinati valorile reale ale lui x pentru care expresia este definita.

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpli.
¢) Determinati n € Z pentru care E(n) € Z.
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L2 112 Iouidinia. TP ETIH2AY RIDICAREA LA PUTERE

Produsul a doua rapoarte algebrice, ciatul a doud rapoarte algebrice, puterea a n-a
a unui raport algebric, n€ Z, sunt tot rapoarte algebrice.

Produsul a doud rapoarte algebrice este raportul algebric care are ca numdrétor pro-
dusul numaratorilor rapoartelor date, iar ca numitor produsul numitorilor rapoartelor date.

3x 10x+10 1

2) 2
g) B 3y ~ yeR V-1,
3x

==, xyeR’; D)
3y 8% 2x Sx+5 18x7
Inversul unui raport algebric este raportul algebric care are ca numdarator numitorul

raportului dat, iar ca numitor numaratorul raportului dat.

Lo, Ca
a)[,\, +2J BEL R b)(3x~J 19ab 4 beR.

x2 +1 w42 1—97/) 3xz

Cétul a doua rapoarte algebrice este raportul algebric obfinut prin inmultirea primului
raport, numit deimpartit, cu inversul celui de-al doilea raport, numit impartitor.

4 +8 20 +4 10x° .(_mﬂ

4 *
= , x,ye R .

Exemple: a) =6x,xeR'; b) -
' 14y* ,l 3y°x

9x  27x° 7y° .\

Puterea a n-a a unui raport algebric este raportul care are ca numadrator puterea a n-a
a numdratorului raportului dat, iar ca numitor puterea a n-a a numitorului raportului dat.

2 2
2 4x? ® [ x+1 x+1)7?
Exemple: a) il =L2,yeR ; b) xz = (r, )7 , veR.
3y 9y yvo+1)  (y +D”
[ . A d . N r
ivitati de invatare
1. Calculati, stabilind de fiecare datd domeniul de existenta al rapoartelor:
2x  l4x+14 2x+6  10x 3x+6 14x” +28x
a) e b) ===t : ) —5 ;
Tx+7 4x 5x° 4x+12 Tx~ x +4x+4
X" —2x Sx+10 +2x+1 3x7 - 3x 3x49 [ 3x+6
d) 5 T e) 2 ' 2 ; Y 2 1 .
Sx x°—4 X =1 X +x x4+ 2x 2x+6

2. Efectuati calculele, stabilind de fiecare dati domeniul de existentd al rapoartelor

algebrice:
2 2 ) 7

2) 2,1; ) ) ?_r 4 : b) ?4.1 +8 X 4:
X“+5x+6 x*—6x+9 x"+dx+4 4x-8
x> +4x 3x—12 O 42x+1 xF=3x+2

C] 5 ) : d} 3 : ;
x° =16 5x+25 ¥ 1 dx+4

8 Tx+35 x*=7x+10 gt =4  xl4x
x2 =25 X —dx+4’ X +3x42 x*—4x+4
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3. Calculati, stabilind valorile reale ale lui x pentru care rapoartele sunt definite:

3x? —12x _x2—6x+9 )
X ~8x+16 x*—Tx+12°
3¢t +6x  4x—12
) 5 i ;
x“+5x+6 x -9
&) x2—9x+2()v x2+6x+9 ]
xX2=25 X +8x+15

4, Efectuati calculele:

x2—8x+16Ax2—2x—8_

5x—15 xX*—x-6
rz+7x+12_ X’ +6x+9 )
X =25 X +8x+15

x2—4x+4‘x2—6x+8.

o9 Tyt ox-127

€)

b) x>+ 5x ~x2+7x+10.
K—4x+4 P-4
6x 18 x> =25
d) —; ‘= ;
x*—6x+9 x” —-8x+15
=9 X +8x+16
f) — — .
x =T7x+12 x° =16
+6x+9 P —10x+24
CHTx+12 xKi-l16

FH12x+32 27 +11x+28
Cl6xt64 X -64
x* - 8x+15

)
x =25

D49 +20 P +Tx+12)

5. Calculati, stabilind de fiecare datd domeniul de exis‘renté al fiecdrui raport:

d)( 2x \Séx_tl[ 4’ Y;

5r+1'

eﬁ?ﬁ

((2x 3)
L(» -2y |

(x-&—ZY{(x—O—iz.
2x=3) [ 2x-3 ]

6. Efectua;i calculele:
X =9

3%° +12x

a) —

x x? +7x+17 X2 —6x +9

Xx+3)+6 x(x+8)+15
X 43x+2 X +6x+5

X +3x+2 x2+5.>c+6.

-1

CATx+12 C+4ax+d X tdy

7. Calculati:
X' —6x+9 2x+5

Tx-21

4 —25 4x-12°
¥ +4x

4x? = 20x+25"
X+ 9x+20 2x+10

X —6x4+9 X —Tx+12

3x-12"

x +2x-3 .x2+7x+12 x+5
43210 2 ~9x+14 x=7’
x'+8x+12 x*+3x—18
X +4x+4 xX-4

A x* —5x+6 _ X +x—6

¥+ Tx+12

) . d
T x?-2x-24 X —-x-30

x =9
X +T7x+12
2x% +5x+3
30+ T+ L4

x2+8x+]6.5x+20_
- X' =5x+6 4x—8
37 +10x+8
2xT +9x+9

b)

X —6x+9
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«Calculati:

x2+3x—18. X 6x+8 XS Ta 12
C+2x-8 X 4+9x+18 27 +6x
X —x—-6 _.x2+3x+2 dx+12
X —2x—15 X —6x+5 62 —18x
x+1 x+3.x2+6x+5.x+3
)c+2.x+4')c2+6x-+—8~x+5w

a)

. o 1Y 2x+ .
Fie expresia £(x) =( 3 \|: - x— 6 ,pentruoricex e R\ {-3,-2, 2},
\x-2 x+2) x" +5x+6

. +4 . .
a) Ardtati ¢d E(x)= x_2 ,pentruorice x € R\ {--3, -2, 2}.
e

b) Determinati valorile intregi ale lui # pentru care £(n} este numar intreg.
. . X 1 x+1 0 |
'.Fie expresia E(x)=10—- _~( -— [ —.
x=5\x-5 x" +5x) (x-5)
a) Aflati valorile reale ale lui x pentru care expresia este definita.
b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.

¢) Determinati n € N pentru care E(n) € N.
d) Aratati cd, daca x € [0; +eo), atunci E(x) € (1: 9].
! % ,\] x+3

+ ~1/- -
x+3 x-3 ) 12x+18

a) Pentru ce valori reale ale lui x nu are sens expresia?

[
Fie expresia E(x)= L

b) Aratati ca, oricarc ar fix € Z, E(x) ¢ Z.

|
c) Scrieti ca interval multimea 4= {xe Ri(x-3)-E(x)|< %} .

1.3. ORDINEA EFECTUARI| OPERATHLOR $1 FOLOSIREA
PARANTEZELOR

Cu rapoartele algebrice se efectueazi urmatoarele tipuri de operatii:
de ordinul I (adunarea si sciiderea);
de ordinul al II-lea (inmulgirea si impartirea);
de ordinul al ITI-lea (ridicarea Ia putere).

Calculul cu rapoarte algebrice se face respectand urmitoarele reguli:
cand avem operatii de acelasi ordin, acestea se efectueazi in ordinea in care sunt
scrise;
cand avem operaiii de ordine diferite, se efectucazi mai intdi operatiile de ordinul
al Hl-lea, apoi cele de ordinul ai II-lea si, in final, cele de ordinul I;
cand avem exercitii in care apar paranteze, se efectucazi mai inti operatiile dintre
parantezele rotunde, apoi operatiile dintre cele patrate i, in final, cele dintre acolade.



® @ D activitati de invatare

1. Efectuati calculele, stabilind de fiecare datd domeniul de existenta al rapoartelor:

2) 4x—12 x+2 x'+5x+6, b) ¥ -Tx+12 x-2 2x+14
-9 x-3° x-3 £-16 x-3  x+4

& % +9x+20 x-5 x-3 d) 5x+6_x+3:x +5x+6

T xr=25 x+3 x—9’ x4 x-2 x~2
X +10x+21 X +7x+12+x2—2x—35_
X +14x+49  x7-16 x* —49

x'-49 2x+7 1

xX2=Tx x4+x x+l
2. Aduceti expresiile la forma cea mai simpla, stabilind de fiecare datd domeniul lor de
existenta:

2
+1
a)E(x)=(l+ L1 j-x ;
x—1 x+1
1 1 2 ] 2x+2
+ : 5 S
+2 x-2 x*-4) x*+3x+2
1 1 x—-3j ¥ -x
+ e
x°—4

(
(,

d)E(x):{ic+2_x—3_ 25 }: 5
(

I
x" =1

=3 x+2 (x+2)(x-3)| x+2’
2 1 1 ) 2
+ .

x> -1 x+1 1-x, “x-1"

£ E(x) - 2 +x+2_(x—1_ 6 )

x—2 x4+l \x+2 x-2
3.a) Fie E(x) = (xf3) 4_916 j_; unde x € R\ {7, 1, 7}. Aratafi cd E(x) = 1, pentru
oricare x € R\ {7, 1, 7}.
b) Fie £(x) = ﬁi (] -%j ,unde x € R\ {0, 2}. Ardtati cd E(x) = 1, pentru ori-

care x € R\ {0,2}.

4. Efectuati calculele, stabilind de fiecare datdi domeniul de existentd al expresiilor
algebrice:

3 51 |  3x-6
2x+1 x+1 (x+D)QRx+1) | 2x*—x—1~
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(A%

b) 5

x—Zx b 7 S

2 j 2x 46"
4N 24y

o

)

3x—2 3x+2 4-9x° 1-2x

2 3 j 2
1-x x+1 x-1’

e)( 3.2 J |
Xt —x ]—x +x) F-x

d)

>3
{ 3x— 7j.3x2+5x+2.
=

X x3_4( 3 2x+8 j+ 5 x—1+x+2.(x+1 21

; b -
x+1 \x+2 x*+5x+6) x+3 )x—Z x+1 {x+2 x*—4

7 2 >
x x+1 x +x/ x" +3x

x2—25_x+5 5—x
S5x  10x j (1 x 2x )
€) + + . + - .
L1+x l-x 1-x°

(1+x l-x 1-x2

3. Efectuati calculele:

(2x 2 4x](2x 2 4xj

\1+x x—=1 x*-1) \x+1 x-1 x*-1

X 2 2 x> +3x+2
b) + - =5 = ;
x—1 x-2 x"-3x+2) x +2x-3

5

o x+1 x=2 x—4 2x*—x-3
c) — . 2 ;

+
2x+3 2x-3 4x*-9 -1

d)(4— 8xj( X, 4 _2;c+4)'
x+2 x=2 x+2 x" -4

Efectuati calculele:

2) x—l{x+3_x+l(2x+3_lﬂ;
2 x4+l x+4 \ x-1 '
6x—12'(x+2__x+3.(3x+5_2ﬂ'
3x+10 [ x—2 x+1 \x+2 /]|

)x2+x—2 (2x+5 1))H—3_x+l_ 1 |
Sx+5 x+3 x—2 x+2 x*—-4]

d) ~3x+2 {(3x+5_2)x2+5x+4_x—3}

92 4 x+1 X +5x+6 x-2

5. Calculati, stabilind de fiecare datd domeniul de existenta al expresiilor algebrice:

— —y - 2 _ _ 2 —
C)[Jc-l-l x=1,1 A).2x 4 d)(x X _x=2 . x 3j'x2+2x 15
xXT—x-2

bl



